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VORWORT

Der Klimawandel ist voll im Gange und zwar schnel-
ler, als die Experten vorausgesagt hatten. Zur Zeit
betrigt die globale Erwdrmung im Vergleich zum An-
fang des 20. Jahrhunderts im Mittel etwa 1 °C, aller-
dings mit deutlich regionalen Unterschieden in der
Ausprigung des mittleren Trends. Da die Politik beim
Gegensteuern viel Zeit verloren hat und die Emissio-
nen von Treibhausgasen immer noch ansteigen, ist
eine weitere Zunahme der Erwdrmung unvermeidbar.
Der Review on the Economics of Climate Change
(STERN 2006) hat die Kosten des Klimawandels in
einer Sprache aufgezeigt, die auch von der Politik
verstanden wurde. Die grofite Musik- und Benefiz-
veranstaltung aller Zeiten, Live Earth — The Concert
for a Climate in Crisis, hat die bedrohlichen Folgen
des Klimawandels auf die Biihne der Emotionen ge-
spielt. Der von Al Gore prisentierte Dokumentarfilm
An Inconvenient Truth traf mit Fakten ins Zentrum
der Aufmerksamkeit. Inzwischen ist fiir Politiker und
Offentlichkeit klar geworden , dass der Mensch als
hauptverantwortlich fiir diese Klimasdnderung ange-
sehen werden mufB. Auch der Nobelpreis fiir Al Gore
und den Weltklimarat (IPCC Intergovernmental Pa-
nel on Climate Change) hat sehr zu diesem Verstind-
nis beigetragen. Der 2007 ver6ffentlichte vierte Be-
richt der IPCC enthilt alle wissenschaftlichen Er-
kenntnisse zum Klimawandel, an denen niemand
mehr vorbei kommt.

Die Folgen des Klimawandels durchdringen
samtliche Lebensbereiche. Da sind nicht nur die
schleichend abtauenden Gletscher oder der geméch-
lich steigende Meeresspiegel, sondern auch extreme
Hitzewellen, massive Regenfille, iiber die Ufer tre-
tende Fliisse und in der Luft auch bisher hier unbe-
kannte allergene Pollen. Beobachtet werden erneut
sich ausbreitende Infektionskrankheiten, wie Mala-
ria und Dengue-Fieber, mehr Miicken und Zecken,
Verwirrungen im Vogelzug und ein Verschwinden der
Amphibien. Weltweit verschleppte Pflanzen und Tie-
re breiten sich dort aus, wo es ihnen frither zu kalt
war. Die schlimmsten Folgen des Klimawandels be-
kommen schon heute Lénder zu spiiren, die selbst
nur extrem wenig zum globalen CO,-AusstoB3 beitra-
gen. Ein Beispiel dafiir sind die klimabedingten Ver-
dnderungen in der arktischen Region, wo es kaum
Industrien und Autos gibt. Hier verlieren Pflanzen
und Tiere ihre Lebensrdume ohne Ausweichméglich-
keit. Die Menschen dort miissen eine gewaltige Um-
stellung bewiltigen. Auch die afrikanischen Lénder

mit 14% der WeltbevSlkerung, aber nur rund 3% des
globalen CO,-AusstoBes, leiden unter den Folgen
von Wetterextremen (Diirren und Uberschwemmun-
gen). Von Flutkatastrophen betroffen sind ebenfalls
z.B. die sehr arme Bevélkerung von Bangladesh, aber
im Grundsatz alle an Kiisten und Fludeltas liegen-
den Siedlungen in den drmeren Gebieten mit hunder-
ten von Millionen Einwohnern, denen die finanziel-
len Moglichkeiten fiir Schutzbauten fehlen. Zusétz-
lich wachsen in den Entwicklungs- und Schwellen-
landern Wut und Enttduschung iiber den in dieser
Welt ungleich verteilten Wohlstand.

Es ist offensichtlich, dass rasche Mallnahmen
durch die Weltpolitik zum Schutz des Klimas not-
wendig sind, um den Klimawandel soweit einzuddm-
men, dass die klimatischen Verénderungen in einem
fiir Natur und Gesellschaft vertriglichen Rahmen blei-
ben, in dem Anpassung moglich bleibt. Neben ent-
schiedenen MaBnahmen zur Reduzierung unserer
Emissionen an Treibhausgasen sind umsichtige und
vorsorgende AnpassungsmaBBnahmen im Bereich
des Gesundheitswesens, Umstellungen in Land- und
Forstwirtschaft wie auch in der Gestaltung unserer
urbanen Systeme erforderlich.

Anpassungen an die bereits eingetretenen und
verstirkt zu erwartenden Folgen des Klimawandels
sind fiir unsere Gesellschaften iiberlebenswichtig,
weil alle MaBinahmen zu einer effizienten Reduktion
des Kohlenstoffumsatzes in der globalen Energie-
versorgung noch mehrere Jahrzehnte brauchen wer-
den, bevor sie wirksame Effekte auf das Klima entfal-
ten konnen. Schon die Emissionen der vergangenen
Jahrzehnte waren ausreichend, um uns heute zu An-
passungen zu zwingen. Aulerdem zeigen selbst die
optimistischsten Emissionsprojektionen, dass die
Konzentrationen der Treibhausgase in der Atmo-
sphére in absehbarer Zukunft noch weiter steigen
werden und dass sich der bereits messbare Anstieg
des Meeresspiegels aufgrund der Triagheit dieses
Systems noch viel ldanger fortsetzen wird.

Wir alle miissen lernen, uns an die schon unver-
meidlich gewordenen, vielfiltig ineinander greifen-
den Folgen anzupassen. Da sind Informationen iiber
bioklimatologische Zusammenhznge ebenso erfor-
derlich wie Verhaltens- und Handlungsempfehlun-
gen. Solche zu liefern ist der Anspruch des vorliegen-
den Buches. Diese Veroffentlichung macht klar, wie
verwundbar Mensch und Natur bereits in einem ge-
méBigten Klima gegeniiber Wetterextremen und



Klimawandel sind. Global ergeben sich weiterhin Pro-
oleme aus der Zunahme der Welt-Bevolkerung, be-
sonders an flachen Kiisten und in entwaldeten Re-
gionen. Auch Gifte in der Umwelt, Regulierung von
Fliissen und Uberfischung der Meere wie auch das
Leben in Ballungsgebieten (Megacities) mit immer
complexeren Infrastrukturentragen tragen zu einer
Verschirfung der Probleme bei.

Der Klimawandel potenziert lange gewachsene
und weiterhin ungeldste Probleme. Neues Denken und
entsprechendes Handeln sind gefragt. Die sich &n-
dernde Gesellschaft muss sich nicht nur an den Kli-
mawandel anpassen, sondern auch an damit in Wech-
selwirkung tretende Degradationen durch nicht nach-
haltige Landnutzung, Uberbevélkerung und soziale
Spannungen.

Ein Beispiel dafiir sind kritische Entwicklungen
in der Biodiversitdt. Diese zeigt schon seit langem
Verluste durch Fang, Jagd und Verédnderungen in
den Lebensrdumen. Dadurch sind vielen Arten nur
noch insular verteilte Refugien geblieben, die ihnen
nicht genug Bewegungsfreiheit und Wandlungs-
moglichkeiten lassen, um sich an neue Herausfor-
derungen anpassen zu konnen. Entsprechend blei-
ben viele Arten auf der Strecke. Ihre Rettung erfor-
dert erheblich mehr als eine Reduzierung der CO,-
Emissionen.

Ein groBes Problem ist der Verlust an regionalen
Eigenheiten durch eine Fiille sich universell durch-
setzender Arten, die durch den Menschen verbreitet
werden. Auch da ist es der Klimawandel, der den
Neuankommlingen entscheidend zum Erfolg verhilft.
Keine noch so effektive Klimapolitik wird jemals wie-
Jer die fuir unser Gebiet neuen Arten wie z.B. die aus
Nordamerika stammende hoch allergene Pollen pro-
duzierende beifuBblittrige Ambrosie wieder aus Eu-
ropa entfernen konnen. Viele der jetzt in der Ausbrei-
tung von Allergien, Viren und anderen Krankheitser-
regern stattfindenden Verdnderungen sind irreversi-
oel. Entsprechend miissen wir uns darauf einstellen.
Hinsichtlich der Ausbreitung von Infektionskrank-
heiten erfordert dies eine stindige Uberwachung der
spidemiologischen Situation sowie eine an neue Ent-
wicklungen und fiir uns neue Krankheiten angepass-
te verbesserte Vorsorge.

102 Autoren aus 65 verschiedenen Institutionen
der Bundesrepublik, Osterreich und der Schweiz be-
teiligten sich mit 62 Beitrigen an diesem Buch. Ent-
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sprechend werden die Auswirkungen des Klimawan-
dels auf Pflanzen, Tiere und Menschen aus der Sicht
verschiedenster Fachdisziplinen behandelt. Im ersten
Abschnitt des Buches wird zundchst der Klimawan-
del ausfiihrlich beschrieben, gefolgt von einer Ein-
fithrung in die Komplexitét der sich verdndernden
bioklimatischen Faktoren. Der zweite Abschnitt
befasst sich mit den Auswirkungen des Klimawan-
dels auf aquatische und terrestrische Okosysteme.
Im dritten Abschnitt des Buches stehen die aktuel-
len und potenziellen Gefahren der Erwdrmung der
Erdoberflache auf die Gesundheit im Mittelpunkt.
Zunéchst werden die direkten Effekte wie die Aus-
wirkungen von Hitzewellen und erhShten Ozonge-
halten behandelt und dann die Risiken der Ausbrei-
tung von durch Vektoren iibertragenen Infektions-
krankheiten. Abgeschlossen wird das Buches mit der
Frage »Was soll getan werden?«, wobei konkrete
Schritte zur Dampfung des Klimawandels und vor
allem zu moglichen Anpassungsstrategien fiir Natur
und Gesellschaft beschrieben werden.

Wie bei den anderen Bénden der Buchreihe
»Warnsignale« findet der Leser aktuelle und fun-
dierte Informationen aus erster Hand. Dies gibt ihm
die Moglichkeit, sich selbst ein Bild dariiber zu ma-
chen, wie bedeutsam Klimaschutz und Anpassung
fiir die ndchsten Jahrzehnte sein werden, um die
Existenzbedingungen unserer Gesellschaft nicht zu
gefidhrden. Das vorliegende Buch richtet sich nicht
nur an junge Mediziner und Wissenschaftler aller
Fachrichtungen, sondern besonders auch an inter-
essierte Laien sowie Akteure aus Politik und Wirt-
schaft.

Wir danken all den Sponsoren, die die Veroffent-
lichung dieses Buches durch Zuschiisse ermdglicht
haben. Zu den Sponsoren gehoren das Bundesmini-
sterium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktor-
sicherheit, die Norddeutsche Stiftung fiir Umwelt und
Entwicklung, das Max-Planck-Institut fiir Meteoro-
logie, das Potsdam-Institut fiir Klimafolgenfor-
schung, der WWF Deutschland und die Beatrice
Nolte Stiftung fiir Natur- und Umweltschutz.

Fiir die Unterstiitzung bei der Herausgabe und
Verbreitung dieses Werkes danken wir dem GEO Ma-
gazin, und nicht zuletzt danken wir all den Autoren
und Autorinnen fiir die Lieferung der Manuskripte
sowie den Gutachtern fiir die kritische Durchsicht
der Kapitel und ihre sehr hilfreichen Anregungen.

Die Herausgeber
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Mit freundlicher Wissenschaftler informieren direkt
Unterstitzung von

Mehr Klimaschutz — weniger Risiken fir die Zukunft

* Bundesministerium

fiir Umwelt, Naturschutz  Trotz der Bemiihungen das Klima zu schiitzen werden wir in die-

und Reaktorsicherheit sem Jahrhundert in einem warmen Klima mit Temperaturwerten

leben, die die Menschheit noch nicht erlebt hat. Die Konsequen-
zen fiir unsere Gesellschaft sowie flir das Okosystem Erde sind
noch nicht in ihrer vollen Komplexitét abschitzbar. Mit dem vor-
liegenden Buch wird versucht, das heutige Wissen tiber die Aus-
wirkung auf Pflanzen, Tiere und Menschen zusammenzufassen,
in leicht verstindlicher Form der Offentlichkeit zuginglich zu
machen und Anregungen zu geben, was getan werden muss.
Max-Planck-Insfitut fur Meteorologie Ein Beispiel fiir das Ausmal potenzieller Effekte ist die hohe
Zahl von in Europa mehr als 50.000 Sterbeféllen wihrend der
Hitzewellen im Sommer 2003.

Seit mehreren Jahren ist eine Ausbreitung von Krankheits-
tibertrdgern wie Zecken zu beobachten, die durch diese tibertra-
genen Krankheiten (Frithsommer-Meningoenzephalitis und Lyme-
Borelliose) nehmen entsprechend zu.

Tropen-Krankheiten wie Malaria gewinnen auch in Europa
an Bedeutung. Weltweit nimmt die Fldache der Malaria-Risiko-
gebiete zu. Die WHO schitzt, dass zukiinftig ca. 50% der Welt-
bevdlkerung in solchen leben werden.

In vielen Léndern der Welt nehmen Allergien in erschrecken-
dem MafBe zu. In Deutschland sind ca. 20-30% der Bevélkerung
betroffen. Hauptursache ist der Gehalt der Luft an mehr, verdn-
derten und neuen allergenen Pollen. Mogliche Gewinner des Kli-
mawandels konnen einzelne Sparten der Landwirtschaft und des
Tourismus in den geméBigten nordlicheren Breiten sein.

Der Klimawandel,wird die regionale Verteilung und Haufig-
keit von Pflanzen und Tieren &dndern. Arten an der Grenze ihrer
Verbreitungsgebiete werden am meisten leiden. In unseren For-
, , sten gilt dies flir die Fichte, flir die es an vielen Standorten in
Beatrice NOLTE Stiffung Mitteleuropa schon jetzt zu warm ist. Ein grofles Problem ist die

FUR NATUR- UND UMWELTSCHUTZ  Zunahme von Pflanzenkrankheiten und Schidlingen, bedingt
durch mildere Winter, langere Entwicklungssaison und Entwick-
lung von mehreren Generationen, aber auch die Invasion zuwan-
dernder neuer Schédlinge.
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